Ministério da Educacao

T HHHHE UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
L e .
£ - Setor de Ciéncias Exatas
U F P R Departamento de Estatistica

Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Machine Learning Cdédigo: CE042
Natureza:

() Obrigatéria (x ) Semestral ( ) Anual ( ) Modular

( x ) Optativa

Pré-requisito: ndo ha Co-requisito: ndo ha Modalidade: Presencial

CH Total: 60 Padréo Laboratério Campo (CP): |Estagio Orientada Pratica Especifica
CH semanal: 4 (PD): 60 (LB): O 0 (ES): 0 (OR): 0 (PE): O

Inicio da oferta: 02/02/22
Fim da oferta: 06/05/22

EMENTA (Unidade Didatica)

Métodos de reamostragem, aprendizado n&o supervisionado: analise de componentes principais, k-means, dbscan.
Aprendizado supervisionado: regressao logistica, ridge, lasso e elastic net, bagging, boosting, random forest e support
vector machines.

PROGRAMA

1. Introdugao
* O que é Machine Learning;
* Defini¢cdo dos objetivos;
+ Dados faltantes e criagao de caracteristicas;
» Dados desbalanceados e variaveis correlacionadas;
» Como as maquinas aprendem.
2. Métodos de reamostragem
* Tipos de fungéo custo;
* Amostras de treinamento, validagao e teste;
* Validagao cruzada K-fold;
* Validagao cruzada certo e errado.
3. Aprendizado n&o supervisionado
+ Andlise de componentes principais;
» K-means e cluster hierarquico;
* DBSCAN.
4. Classificagao
* Regresséo logistica;
* Analise de discriminante linear e quadratica;
» Comparacao de modelos, Naive Bayes e tipos de erro;
5. Regularizagéo
* Problemas de “small n, large p” e Regressao penalizada;
* Penalizacéo Ridge, Lasso, Elastic net e Horseshoe;
* Selegao dos parametros de tuning e Regressdo com componentes principais.
6. Métodos baseados em arvores
« Arvores de decis3o;
* Bootstrap Aggregation (Bagging) e Random Forest;
* Boosting.
7. Support vector machines
» Maximal Margin Classifier e Support Vector Classifier;
» Expanséo das caracteristicas e truque do Kernel.
8. Gradiente descendente
» Gradiente descendente batch e estocastico;
* Gradiente boosting.




OBJETIVO GERAL

Proporcionar ao discente o conhecimento sobre o aprendizado de maquina em um contexto supervisionado e ndo su-
pervisionado.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno deve demonstrar que compreende os conceitos de aprendizagem de maquina, suas aplicagdes e limitacdes.

FORMAS DE AVALIAGAO
Os alunos serdo avaliados em trés dimensoes:
1. Desempenho na prova escrita (peso: 40%) (0 a 100).
2. Desempenho na atividade pratica (peso: 30%) (0 a 100).
3. Desempenho no trabalho final (peso: 30%) (0 a 100).
Serao apresentados aos alunos na pagina da disciplina:
e Calendario das avaliagdes, com as datas, horarios e objetivos;
e Tipo de avaliagédo que sera realizada;
e Sistema de aprovagdo (médias das avaliagdes, frequéncia e avaliagdes, etc.)
Critérios para aprovagao:
Frequéncia de pelo menos 75% e Nota igual ou acima de 70 — Aprovagdo sem Exame Final.
Frequéncia de pelo menos 75% e Nota entre 40 e 70 — Exame Final.
Média entre: Nota e Exame Final igual ou acima de 50 — Aprovacgéo.

Nota inferior a 40 ou presenga inferior a 75% — Reprovagao.
Média entre: Nota e Exame Final inferior a 50 — Reprovacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

e James, G., Witten, D., Hastie, T. e Tibshirani, An Introduction to Statistical Learning, 2013, Unofficial
Solutions;

e  Hastie, T., Tibshirani, R. e Friedman, J., The Elements of Statistical Learning, 2009;

®  hitp://cursos.leg.ufpr.br/ML4all/
e  http://www.rizbicki.ufscar.br/ame/

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

1. Tan, Steinbach, and Kumar, Introduction to Data Mining, Addison-Wesley, 2005.
2. Lantz, B., Machine Learning with R, Packt Publishing, 2013;

3. Pattern Recognition and Machine Learning;

https://www.microsoft.com/en-us/research/publication/pattern-recognition-machine-learning/

4. https://www.cs.huji.ac.il/~shais/UnderstandingMachineLearning/understanding-machine-learning-theory-
algorithms.pdf

5. http://martin.zinkevich.org/rules_of ml/rules_of ml.pdf

Professor da Disciplina: Eduardo Vargas Ferreira

Contato do professor da disciplina (e-mail): e.ferreira@ufpr.br

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: PAULO JUSTINIANO RIBEIRO JUNIOR
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